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Solutie

1a) f'(x)=a(1+x)" " -a.

Dacid x <0 rezultd 1+ x <1, deci rezulti (1+ x)”_1 <1, deundea (1+ x)”_1 <a siinfina f'(x)<0.
Daci x>0 rezulta 1+ x >1, deci rezulta (1+ x)a_l >1, deundea (1+ x)a_l >a siinfina f'(x)>0.
Rezulta f strict descrescatoare pe(~-1,0) si strict crescitoare pe (0, ).

b) f este strict descrescatoare pe(-1,0) , deci x<0= f (x)> f (0) =1.

f este strict crescitoare pe(0,«), deci x>0= f (x) > f (0) =1.

Asadar f(x)>100+ & )\{0}, deunderezulta ceacetrebuiademonstrat.

o f"(x)=a(a —1)(1+x)”_1 >0,00+ & ). Rezulta f convexa pe[0,) .Prin urmare

f(a+bj< f(a)+ f(b)

> |< 5 ,Oa,t] [®, ). Pentru a=2xsib=2y rezulti inegalitatea din enunt.

1 1 X 1 1 1

2.3) .fof(x)dx=£mdx=£(l—mjdx =(x -In(1 +x)) o 2.

b) Deoarece
1 x0O[12)

[ = 2 ;(E[[jji rezulta [ 12(qxldx = [ 1 2(xcc+2[ 12(x)ax +3[ £ 2(x)c.
4, x=4

b b, 1 Y b, 2 1)
Prin urmare este suficient sa calculam ja f2(x)dx = Ia(l—lTj dx :I 11—+ dx
X
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Dar jb 1—i+ ! dx:[x -2In(1+x) —LJ
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° o -2In(1 +b) .
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—a+2|n(1+a)+i=b—a+2Inl+a+ b-a )
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0) Deoarece_([f(x)dx:.([mdt :(x—ln(1+x))0 =In(1+n) -n i f(k)—l—k—+1 rezulta
a, :Zn: f (k) =n+In(1+n) =In(1 +n) —Zn:i Prin urmarea, :1—(1+£ PN -In(n +1)j
~ i+l 23 " n+1

0<a, <10 1,decisirul (a,) , estemarginit
Sirul (an)IrlZl este crescator. Fiind crescator si marginit este convergent.
Observayie. Sirul arelimital- yundey =0,57721... este constanta lui Euler.



