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Solutie

1.8) Cum lim f (x) =Lim1+xxz =0si Limg(x) =limarctgx :g, rezulta
lim(f(x)g(x))=lim f (x)dimg(x) :O%Z:O.
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b) f este derivebilasi f'(X) =~ 00 R.
(1+)
Semnul derivatei:
X | -1 1
f’(X)| ________ 0  +++++++++ 0 -----------

Tinand cont de semnul derivatel, rezulta ca — 1 este punct de minim local, iar 1 este punct de maxim local.
2

c) Consideram functia h: IR - R ,h(x) = f (x) —g(X) . Rezulta h'(x) = —(X—Z)Z. Deoarece
1+x

h'(x) <0, 0xJ (®, ) , rezulta ¢ h este descrescitoare pe (0, 00) . Deci

h(x) <h(0),00 (8 )= h(x)<0,0% (& ):>1X <arctgx, 0K (8, )

+ X2
2.a) Functiaf este continui pe [0,1], deci este integrabila pe acest interval.
Functia g:[1,2] - R,g(x) = xInxeste continua, deci este integrabila pe [1,2] .
Deoarece f(x)=g(x), 0% [12]\{1} , rezulta ci f esteintegrabila pe [1,2] .
Fiind integrabila pe [0,1] si pe [12] , rezulta f integrabila pe[0,2] .

b) FieF o primitiva afunctiei ¢:[1 ) - R, ¢(t) =tInt. Atunci: jtlntdtz F(X)-F().
1
[tintdt

Rezulta limL = imF®-F@
XN X =1 xN\1 Xx-=1

=F, (1) . Deocarece F;(1) = #(2) =0 rezulta cilimitaesteegaa cu 0.

¢) Tn cazul respectiv, deoarece f este continua, eaadmite o primitiva F i J'Z f(x)dx=F(b)-F(a).

Fie t0(0,2) . Consideram functia 6:[0,2] — R, 6(x) = F(X) - f (t)x
Functiad:[0,2] — R, 6(x) = F(X) — f (t)x este derivabilasi &' (x) = F'(x) = f (t) = f (x) = f (1).

Deoarece f este strict crescitoare, rezulti ci & este strict negativi la stanga lui t, respectiv strict pozitivi la
dreaptalui t. Aceasta probeaza ca functia @ este strict descrescatoare la stanga lui t, respectiv strict

crescitoare ladreaptalui t. Prin urmared nu este injectiva, deci exista a,bD[O,]] ,& b, astfel incat
f(a) = 6(b), ceaceimpliciF(a)— f(t)a=F(b) - f (t)b= F(a)-F(b) =(a —b) f(t).



