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Soluţie 

1.a) Dacă x ∈ , atunci ( )f x x x x≤ ⇔ ≤ , evident. Dacă \x ∈ , atunci ( ) 3f x x x x≤ ⇔ ≤ şi 

( )23 1 1x x x x≤ ⇔ − ≤ , evident  pentru [ ]1,1 1x x∈ − ⇔ ≤  

b) Din ( ) [ ], 1,1f x x x≤ ∀ ∈ −  rezultă ( )
0

lim 0
x

f x
→

= . Cum ( )0 0f =  rezultă că f  este continuă în origine. 

 Deci f este continuă în origine. 

c) Deoarece ( )
0

lim 0
x

f x
→

=  rezultă că pentru orice şir ( ) 1n n
x ≥  care are limita 0, şirul ( )( ) 1n n

f x
≥

  

are limita 0.În particular considerând 
1

nx
n

= ,  rezultă ( ) 1
lim lim 0n
n n

f x f
n→∞ →∞

 = = 
 

.. 

2.a) f este continuă şi derivabilă. Din continuitatea lui f rezultă 0b = . 

Apoi ( ) 1, 0x xf x ae axe x′ = + − ∀ <  şi ( ) cos sin , 0f x x x x x′ = − ∀ > . 

Cu o consecinţă a teoremei lui Lagrange rezultă  
( ) ( ) ( )

0 0
lim lim 0 1 1 2
x x

f x f x f a a′ ′ ′= = ⇒ − = ⇒ = .  

b) 
1 0 1

0
( ) ( ) ( )f x dx f x dx f x dx

−π −π
= +∫ ∫ ∫ . 

Dar ( ) ( )0 0 0 0 0
( ) cos sin sin cos 2f x dx x xdx x x dx xdx x dx

−π −π −π −π −π
′ ′= = = − = =∫ ∫ ∫ ∫ ∫ , iar 

( )1 1

0 0

3
( ) 2

2
xf x dx xe x dx= − =∫ ∫ . Rezultă

1 7
( )

2
f x dx

−π
=∫ . 

c) Dacă 0b = , atunci 1 1
0 0 0 0

( ) cos (sin ) ( 1) sinn n n n
nI x f x dx x xdx x x dx n x xdx

π π π π+ + ′= = = = − +∫ ∫ ∫ ∫ . 

Cum *n∀ ∈  şi [ ]0,x π∀ ∈ , sin 0,nx x ≥  rezultă 0, 1nI n≤ ∀ ≥ . Apoi  

10 0
( 1) sin ( 1) (cos ) ( 1) ( 1)n n n

n nI n x xdx n x x dx n n n I
π π

−′= − + = + = − + π − +∫ ∫ . Cum 1 0, 2nI n− ≤ ∀ ≥  rezultă 

( 1) , 2n
nI n n≥ − + π ∀ ≥ . Deoarece ( )lim ( 1) n

n
n π

→∞
− + = −∞ rezultă 

0
lim ( ) limn

n
n n

x f x dx I
π

→∞ →∞
= = −∞∫ . 


