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Solutie
1.a) f este continua pe (0,1] deoarece, pe acest interval, se obtine prin operatii cu functii continue. Cum

xsin,—ﬂs|x| si |im|x| =0, rezulta limxsin—* = 0. Deci lim f (x)=0=f(0). Prin urmare f este continua
X X0 X0 X x\0

si Tn 0. Rezultd ca f este continua pe [0,1] .
b) f este derivabila pe (0, 1] deoarece, pe acest interval, se obtine prin operatii cu functii derivabile.

s f(x)=f(0) . o . o
Intrucatllmltah{g—:hmsn— nu exista, f nu este derivabila in 0.
X
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Avem f[ 1 =isin((n+1)ﬂ)=osif = Lsnnr=0.
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Conform teoremei lui Rolle, existda un puncth(il EJ astfel tncat f' ( ) 0, echivaent
n+ln
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sin——-—cos— =0 « csin— = 77C0S—
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Rezulti f (c) = rrcos’E . Prin urmare, C esteo solutie aecuatiei f (x) = 7rcos—. sch(Tl —j
C X n+l'n

2.2) Avem [ f (+/x)x= [ In(1+x) dx. Dar:

_[;In(1+ x)dx:J'éx'In(1+x)dx =xIn(1+x)
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—J'de =In2 —J'idx.Cum
0 01+x 01+x

1
X dx=1-In2 rezulta [, f (v/x)dx=2In2-1.
1+x 0

1 1 1 X2 [ L X2 L -
b)}[g(x)dx:'{[xarctgxdx :_([(7] arctgxdx =— —I—d Dar J;—d1+ v X = 1-arctgx 0 :1—z
- 71
Rezulta_[g(x)dx—z—a
. o . . _ X ) , _ 2X2
c) Considerim functia ¢ = f —g. Atunci: ¢’ (X) = —— —arctgx si @' (X)=-——.
1+x (1+ x2)

Deoarece ¢’ (X) <0, rezulta ¢’ este descrescitoare si X= 0= ¢'(x)<¢' (0) = ¢' (x) <
Prin urmare ¢ este descrescitoaresi X = 0= ¢ (x) <@ (0) = ¢ (x)<0= f (x) < g(X).

Caatare ariaciutati este A= _[ x) - f (x ))dxz—g -In2 +g.
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