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Solutie

1. a) IimM Cf.id. f'(0) (saucuL’H).

x-0 X derivatei
f'(x) =(x2 +ex)' =(x2)' +(ex)' =2x +eX, B R .Deci limita cerutd vafi egala cu 20 +¢€° =1.

b) Din punctul &) = f'(x) =2x+€*. f'(x)=(f'(x))' =(2x +ex)' =(2x) +(ex)' =2 +¢*,0 R.
Cum €* >0, pentru orice xOR, rezultd deaici cd f*(x)>0, 0X] R .Deci functia f esteconvexa pe R.

¢) Inlocuind f'si ' delaa)si b) = 2x+¢e* —(2 +ex) +x2 +€* =€" B o x® +2x H 0 ~x, =,
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b) Conform ipotezei (1+x)" < (1+x)""

, 0K [0,4] si Of) N.Prininmultirea acestei inegalititi cu x>0
obtinem x(1+x)" <x(1+x)™ (cazul x=0 verifica si el inegalitates). Integrand acum aceasta ultima

inegalitate pe [0,1] obtinem I, <14, pentru oricare nON, de unde reiese imediat ¢ | 005 = | 507 -
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©) Utilizand identitetea data vom obfine: 1, = [ x(1+x)" c =[ ((1+x)™ ~(L+x)" ) ax =
0

0
u(x)=1+x 1 1 n+2 [t n+1 [t n+1
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u(x)=1 : n+2 ‘O n+1 ‘0 (n+1)(n+2)



