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Solutie
1. a) Din primele doua ecuatii rezulta ca daca (xo, yO,O,O) este solutie, atunci X, =0, Y, =% .Din atrela

ecuatierezulta p=-2

b) Matricea sistemului, notata A, contine minorul

szl#O,deci rang A2, Omil R.
c) Daca rang A= 2, orice minor de ordin 3 a matricei A este nul. Se obtine astfel m=2, n=-12. Alegand

2
minorul principal 1

_93‘ =21#0, dinteoremaRouchérezulta p=-2.
2. a) Severifica prin calcul direct asociativitatea si comutativitatea. Elementul neutru este (L O) iar

simetricul unui element (q,k) este elementul (E,—kJ OG.
q

b) (L1)0(L2)0.0 (1103 (L& 2 .+ 105 (155).

o) f morfism: f (o, ky)* (0o ko)) = c40p 292 = f (g, ko) f (a2, kz), Ot ke ) (G ko)) G

f injectiva: Fie (q.k), (% ko) OG, Ch:% si Qp :n&, my,ny, My, N, 07 impare astfel incét
2

f (cp. ki) = f(dp,ky). Dacd ky # ks, fara arestrange generalitatea, putem presupune k; <k,. Atunci, din

02 = q,-2% rezulta myn, = 227 m,n,, contradictie, deoarece membrul stang este impar, iar membrul
drept este par. Caurmare, k; =k, , deunde ¢ =0,.

f surjectiva: pentru orice numar rational r =m, m,nDZD, exista m,n OZ imparesi a,b0ON astfel incét
n

m=2%m, si n=2°n,. Notand q=—2, k =a —b, rezulta f(q,k)=m.
ny n



