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Soluţie: 

1.  a)  Se arată că suma elementelor matricei  A  este  80S = . 
b)  Calcul direct. 

c)  Se arată inductiv că  132n nA A−= ⋅ ,  n ∗∀ ∈ .  Rezultă că  ( ) 1nrang A = ,  n ∗∀ ∈ . 

2.  a)  Calcul direct. 

b)  e ∈   este element neutru al legii  „ ∗ ”  ⇔   x∀ ∈ ,  ( )2 6ae x e− ⋅ = −   ⇔   6e =   şi  1

3
a = . 

c)  Avem  [ ]6 6 0, 6∗ ∈   ⇔   
1 1

,
6 3

a
 ∈   

. Verificăm  că pentru  
1 1

,
6 3

a
 ∈   

,  „ ∗ ”  e o lege de compoziţie pe   

[ ]0, 6 .  Pentru  [ ]0, 6y ∈   fixat,  considerăm funcţia  [ ]: 0, 6f → ,  ( ) ( )1 6f x a y x y= ⋅ − ⋅ − + . 

Avem  [ ]1
3, 6∈

a
. Dacă  1

0 ≤ <y
a

,  funcţia  f  este strict descrescătoare pe  [ ]0, 6 ,  deci  

( ) ( )0 6 1 6 6≤ − ⋅ ≤ ≤ − ≤a y f x y .  Dacă  1=y
a

,  ( )0 6 6≤ = − ≤f x y . 

Dacă  1
6< ≤y

a
,  funcţia  f  este strict crescătoare pe  [ ]0, 6 ,  deci  ( ) ( )0 6 6 1 6≤ − ≤ ≤ − ⋅ ≤y f x a y . 

Aşadar, pentru orice  
1 1

,
6 3

a
 ∈   

,  „ ∗ ”  este o lege de compoziţie pe intervalul  [ ]0, 6 . 

 


