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Solutie
1.a) Din X ,, =X° +1rezulta X, —%, =X2 —%, +1>0, "= 1, 0 n > 1, deci sirul este strict crescitor.
Cumx =X, sirul este marginit inferior. Demonstrim ci sirul este nemirginit superior. Intr-adevar,

presupunand ca este marginit superior, conform teoremei lui Welerstrass rezulti ca este convergent, deci are
limita si lim x, =x0OR . Trecand la limita in relatia de recurenta si, tinand cont de teorema referitoare la

Nn— oo
operatii cu siruri care au limita, rezulta x = x° + 1, de unde X* +x+1 = 0, deci x(OOC\R, contradictie cu
xOR . Prinurmare sirul dat este strict crescator si nemarginit superior, deci are limita si aceasta este .

3
b) FR-R, f)=]° XS0
arctgx, x>0
3x*+1, x<0
Functiaf este derivabila pe fiecare din intervalele (—oo, 0) si (0, ®) si f'(x) =1 1 . Apoi:
- 0
X2 +1
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£0) =lim =IO iy XX i 41) =1
x-0 Xx—=0 x-0 x-0
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£ =limt =IOy retgx=0 _ . aretgx=arctg0 _ . .0 =1.
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Deoarece f,(0) = f,(0) =Orezulta f derivabila si in Osi f'(0)=0. Prin urmare, f este derivabila si

3x*+1, x<0
f"R-R, £(0=] 1 .
o1 X>0
X“+1
c) Fieh: R}, — R h(x)=f(x)-a+2Inx. Atunci h'(x):2x—g.
X

Pentru xOR’,, h'(x)=0 = x=1. Seobtineci 1 este punct de minim, deci h(x)2h(1)=2-a,00 R,

Prin urmare,, h(x)20,0%] R, daca si numai daci a< 2. Deci cel mai mare numar real a cu proprietatea
certd este 2.

1 1
2.a) _[xf (X)dx = Ixe'xz dx . Se utilizeaza schimbarea de variabila x° =t . Se obtine:
0 0

! =%(1 —e‘l) .

T 17 TF 4y 1
gxf(x)dx:Ege eli =—Ej(e t) dt =—=e™ 0

0 2

b) Suntem Tn cazul g.ApIicém regulalui |I"Hbéspital:

. F (cosx)-F(1) _ o TSin xF'(cosx)

x-0 X2 lxlpt]) 2X » apol.

—sin xF'(cosx i
lim (05%) i _SNX 1 cosx) | = —% £ (1) = e
x-0 2% o | 2x 2 2

9 0()=F () + () =1 (x) -2 =121

Tabelul devariatiea functiel g este:

1 +o00
X —00 —
2
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g'(x) ++++ - — -
+ 0
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Din tabelul de variatie rezulta ca g are exact un punct de extrem local.



