
Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Tineretului 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Învăţământul Preuniversitar 

 

Soluţie 

1. a) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
2 2 2 22

2 2 22 2

1 1 1 11 4
, .

1 1 1

x x x xx x
f x x

x x x

′ ′′ − + − + − −′ = = = ∀ ∈  +  + +
\  

b) Avem din punctul a) ( )
( )22

4
,

1

x
f x x

x
′ = ∀ ∈

+
\ . ( ) 0 0f x x′ = ⇒ = . Din tabelul de variaţie al funcţiei 

obţinem  
( ]
[ )

,0

0,

f pentru x

f pentru x

 ∈ −∞
 ∈ + ∞

2
/

. 

c) Din ipoteză ( ) ( )
2 2

2

2

1
1

1 1
0, .

11 1

x xg x f x f x
x x

x

∗
−

− = + = + = ∀ ∈ 
  + +

\  

Deci 
( ) ( ) ( ) ( )

2008
2 3 2008 2010 2010

2009 20090 0 0

0 0 0
lim lim lim 0.

de ori

x x x

g x g x g x g x x x
x

x x→ → →

+ + + + + + + + += = =


������������
… …

 

2. a) 

22 2
2 4 2

0
0 ln

2 2

ee e

e e e

x e e
I x x dx x dx

−= = = =∫ ∫ . 

b) 2 1 2, 1 ln 2 ln ln , ,n nx e e x x x x x x e e+   ∈ ⇒ ≤ ≤ ⇒ ⋅ ≤ ⋅ ∀ ∈     şi n∀ ∈ ` . Integrând obţinem 1n nI I +≤ . 

c) ( )
22 2 2 2

2 2 2 4 2
12

ln ln ln ln ln
2 2 2 2 2 2

ee e e en
n n n n n

n
e e e ee

x x x e e n
I x x dx x dx x x dx x x dx−

′  ⋅′= ⋅ = ⋅ = ⋅ − ⋅ = − − ⋅ =  
 

∫ ∫ ∫ ∫

( )2 2

1

2 1

2 2

n

n

e e n
I −

⋅ −
= − , oricare ar fi n ∗∈ ` . 


